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RESUME

Le mais (Zea mays Linné, 1753) est la céréale la plus cultivée au monde. Dans le nord de la Cote d'lvoire, les stocks de mais fortement
attaqués par les insectes ravageurs enregistrent des dégats importants. Pourtant cette céréale est I’aliment de base des populations de
cette région. L'objectif de cette étude est d’identifier les périodes de forte pullulation des insectes ravageurs des stocks d’épis de mais
dans la sous-préfecture de Kanakono. Pour réaliser cette étude, vingt-sept (27) structures de stockage ont été prospectées et 90 épis
ont été collectés par structure de stockage. Les épis de mais ont été prélevés en début de stockage puis a 3, 6 et 9 mois de stockage
sur deux années successives de conservation que sont 2021 et 2022. Les insectes ont été collectés apres I'égrenage et le tamisage des
échantillons prélevés. L’étude a permis d’identifier 18 espéces d'insectes dans les échantillons prélevés. Les espéces d’insectes
ravageurs tels que Sitophilus zeamais, Prostephanus truncatus et Tribolium castaneum étaient les plus abondants dans les stocks. Les
résultats ont montré qu’au bout de trois mois de stockage Prostephanus truncatus est I'insecte majoritaire avec une abondance relative
de 79 % dans les greniers prospectés. Ainsi, les stocks d'épis de mais de Kanakono sont la cible de nombreux insectes ravageurs,
dont, Prostephanus truncatus s’est révélé le plus dominant. Compte tenu des importants dommages que cet insecte cause au mais
stocke, des méthodes de lutte efficientes doivent étre envisagées afin de les protéger et réduire les risques d’insécurité alimentaire.

Mots clés : Bostrichidae, Coleoptera, Prostephanus truncatus, Conservation, Sécurité alimentaire, Post-récolte, Ravageurs, Cote
d'lvoire

ABSTRACT
Diversity of insects associated with corn cobs (Zea mays Linné, 1753) during storage in northern Ivory Coast

Maize (Zea mays Linné, 1753) is the most widely grown cereal in the world. In the north of Cote d'lvoire, maize stocks have been
severely damaged by insect pests. Yet maize is a staple food for people in Kanakono, north of the country. The aim of this study was
to identify the periods of greatest outbreaks of insect pests of corn cobs stocks in the Kanakono sub-prefecture. In order to carry out
this study,twenty-seven (27) storage structures were surveyed and 90 cobs were collected per storage facility. The maize cobs were
sampled at the start of storage and then after 3, 6 and 9 months of storage over two successive storage years, i.e. 2021 and 2022. The
insects were collected after the samples had been shelled and sieved. This study identified 18 insect species in the samples taken.
Insect pest species such as Sitophilus zeamais, Prostephanus truncatus and Tribolium castaneum were the most abundant in the
stocks. The results show that after three months' storage, Prostephanus truncatus is the mojoritary insect, with a relative abundance
of 79% in the granaries surveyed. Thus, stocks of maize cobs in northern Cote d'lvoire are the target of numerous insect pests, of
which Prostephanus truncatus proved to be the most dominant. Given the serious damage that this insect causes to stored maize,
efficient control methods must be considered in order to protect them and reduce the risk of food insecurity.

Keywords: Bostrichidae, Coleoptera, Prostephanus truncatus, Conservation, Food security, Post-harvest, Pests, Ivory Coast
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INTRODUCTION

Le mais (Zea mays Linné, 1753) est la céréale la plus
cultivée au monde (FAO, 2016) avec une superficie totale
de 33 millions d'hectares (Kambale et al., 2023). Cette
céréale est I'un des principaux piliers de la sécurité
alimentaire mondiale. Sur la période 2023-2024, la
demande en céréales estimée & environ 2842,9 millions de
tonnes (FAO, 2024) devrait atteindre pour 2024-2025,
avec le mais en téte, 2856,4 millions de tonnes (FAO,
2024). Le role du mais dans la sécurité alimentaire est
encore plus important pour les pays d'Afrique
subsaharienne victime de nombreuses crises alimentaires
(Macauley & Ramadjita, 2015). Malheureusement,
pendant le stockage, cette denrée est soumise a
d'importantes attaques de ravageurs, ce qui entraine des
pertes post-récoltes considérables (Waongo, 2016),
aggravées par la variation des parameétres climatiques au
cours de ces derniéres années (PNUD, 2013). Ces pertes
constituent une contrainte majeure pour la sécurité
alimentaire des ménages en Afrique subsaharienne
(Quellhorst et al., 2022) et peuvent atteindre 100 % en
neuf mois de stockage si aucune mesure phytosanitaire
n'est prise (Johnson, 2009). Les principaux ravageurs des
stocks de mais sont les insectes. Au nombre de ces
derniers, le grand capucin des grains Prostephanus
truncatus (Horn, 1878) et le charancon du mais Sitophilus
zeamais Motschulsky, 1855 sont les plus nuisibles aux
stocks de mais (Johnson et al., 2024 ; Quellhorst et al.,
2022). Ces ravageurs réduisent non seulement la quantité,
mais également déprécient la qualité des stocks de mais.
En Cote d'lvoire, la sous-préfecture de Kanakono

(département de Tengrela), située dans le Nord, constitue
I’une des principales zones de production du mais, aliment
de base des populations rurales. Les populations de cette
sous-préfecture sont confrontées a la destruction de leurs
mais stocké dans les greniers paysans. Compte tenu de
I’importance des pertes occasionnées, il est nécessaire de
connaitre les insectes qui causent ces dégats pendant la
période de stockage en vue de proposer une méthode de
lutte efficiente. Ainsi, l'objectif de cette étude est
d’identifier les périodes de forte pullulation des insectes
ravageurs des stocks de mais de la sous-préfecture de
Kanakono.

MATERIELS ET METHODES
Zone d'étude

Cette étude s'est déroulée au Nord de la Cote d'lvoire,
dans le département de Tengrela (10°29'13 "N et 6°22'48
"W) qui fait partie de la région de la Bagoué. Ce
département est I'une des principales zones de production
de mais. Il se situe dans la zone Sub-soudanaise et est
limité au nord par la République du Mali et compte quatre
Sous-préfectures dont celle de Kanakono qui est le site
d’étude (Figure 1). Les collectes se sont déroulées dans
les localités de Kanakono, Sissengué et Lomara. Cette
Sous-préfecture compte deux saisons climatiques que sont
la saison séche (Novembre a Avril) et la saison pluvieuse
(Mai a Octobre). Elle présente respectivement une
température et une humidité relative moyenne annuelle de
28,05 °C (Celsius) et de 78,10 %.
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Figure 1. Carte du département de Tengrela, mettant en évidence la sous-préfecture de Kanakono (site d'étude).

Equipement technique

Il comprenait un bras mécanique, des pinces
entomologiques et un tamis & mailles carrées de 2 mm
pour I'échantillonnage des épis et la collecte des insectes.
Des piluliers, contenant de 1’alcool dilué a 70 % ont été
utilisés pour conserver les insectes collectés. Une loupe

binoculaire, un mini-microscope portable Mustcam et des
clés d'identification ont été utilisés pour identifier les
insectes collectés.

Echantillonnage des épis de mais, collecte et
identification des insectes

Deux types de structures de stockage des agriculteurs ont
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été utilisés pour I'échantillonnage au cours de cette étude.
Il s'agit de greniers en terre battue et de greniers en ciment.
Au total, 27 greniers dont 09 greniers en ciment et 18
greniers en banco ont été prospectés dans le cadre de cette
étude. Dans chaque grenier, 90 épis ont été prélevés
durant deux années. Au cours d’une année, les épis de
mais ont été collectés 24h (heures) avant le début de
I’entreposage (Mi-Janvier) et, apres trois (Mi-Auvril), six
(Mi-juillet), et neuf mois (Mi-Novembre) de stockage.
Ainsi au bout d’une année 9720 épis ont été utilisés soit
19 440 épis pour les deux années d’étude. Dans chaque
grenier, pour la collecte des insectes, trois sous-
échantillons de 1 kg de mais ont été constitués selon la
méthode des quartiers opposés (FAO, 2018) et adapté
dans cette étude aux épis de mais. En pratique, dans un
grenier prospecté, trois répétitions de 30 épis de mais ont
été constitués. A partir de ces trois répétitions, trois sous-
lots de 20 épis ont été constitués. Chacun de ces sous-lots
a été subdivisé en 04 quartiers de 05 épis de mais. Deux
(02) quartiers opposés sont sélectionnées parmi les quatre,
constituant ainsi un sous-échantillon de 10 épis de mais,
faisant 1 kg de mais en grain. Cette opération a été réalisée
lors de chaque échantillonnage. Au laboratoire, les
échantillons ont été tamisés afin de collecter les insectes
qui ont été identifiés sur la base de critéres
morphologiques sous une loupe binoculaire. Ils ont
ensuite été classés en Ordres, Familles, Genres et Espéces
a l'aide des clés d'identification de Weidner & Rack
(1984), Bousquet (1990), Delobel & Tran (1993), Farrell
& Haines (2002) et Koehler et al. (2006). Les insectes
identifiés ont été classés en fonction de leur statut
agronomique. lls peuvent étre des ravageurs primaires (1),
des ravageurs secondaires (1), des ravageurs tertiaires
(1), des parasitoides (Po) ou des prédateurs (Pt) (Huchet,
2017).

Analyse de la diversité des insectes collectés

Les indices écologiques que sont la richesse spécifique
(S), l'indice de Shannon (H'), I’indice de diversité de
Simpson (1-D) et l'indice d'équitabilité de Piélou (E) ont
été utilisés pour analyser la diversité des insectes. Ces
indices ont été déterminés a l'aide du logiciel PAST 4.0.
L'abondance relative (Ar), rapport entre le nombre
d'individus d'une espéce donnée et le nombre total
d'individus collectés et la fréquence d'occurrence (C),
rapport entre le nombre de relevés contenant l'espéce et le
nombre total de relevés (Noudjoud, 2006), ont été
déterminés a partir de Excell 2019. En fonction de la
valeur d’ Abondance relative (Ar), l'espéce considérée est
dite trés abondante (Ar>10%) ; abondante (5% < Ar <
10%) ; assez abondante (1% < Ar < 5%) et peu abondante
(Ar < 1%). En ce qui concerne la fréquence d’Occurrence
(C), l'espece considérée peut étre omniprésente (C =
100%) ; constante si (50% < C < 100%) ; fréquente (25%
< C < 50%) ; accessoires (5% < C < 25%) ou rare (C <
5%).

Analyses statistiques

Les tests de normalité de Shapiro-Wilk et celui
d’homogénéité des variances de Levene ont été utilisés
pour choisir les tests de comparaison de moyenne

appropriés. Le test t de Student a été utilisé pour comparer
le nombre d'insectes collectés en fonction de la structure
de stockage. Les tests de Scheffé et de Comparaison
multiple de Kruskall-Wallis ont permis de stratifier les
différentes catégories comparées, lorsque la différence
était significative. L'analyse de classification hiérarchique
(HCA) a été utilisée pour classer les espéeces d'insectes en
fonction de leur similarité sur la base de leur abondance
relative. Tous ces tests ont été réalisés a I'aide du logiciel
IBM SPSS Statistics 27.

RESULTATS
Insectes collectés et statut agronomique

Cette étude a permis de collecter 24319 insectes a partir
des stocks d’épis de mais. Ces insectes sont regroupés en
cing (05) Ordres, douze (12) Familles, seize (16) Genres
et dix-huit (18) Espéces. L’ordre des Coléopteres (95%)
avec la famille des Bostrichidae (79%) a éteé le plus
représenté des insectes collectés. Une proportion de 98,89
% de ces insectes a été identifiée comme des ravageurs et
1,11% des auxiliaires (Tableau 1).

Entomofaune associée aux épis de mais 24h avant
I’entreposage

Avant I’entreposage, un effectif total de 56 insectes
adultes a été enregistré dans les stocks paysans apres
I’échantillonnage de 2430 épis provenant de 27 greniers.
L’effectif moyen d'insectes collectés a varié de 0 a 03
adultes pour un échantillon de dix épis avec une moyenne
de 1,17+0,16 adultes. Les greniers en banco et les greniers
en ciment, avec respectivement une moyenne de 1,33 +
0,19 et de 0,66+0,25 insectes collectés en moyenne dans
un lot de dix épis connaissent un début d’infestation. Tous
les insectes collectés des épis de mais dans les greniers
des agriculteurs appartiennent a deux Ordres, cing
Familles, six Genres et sept Espéces. L'ordre des
Coléoptéres et la famille des Nitidulidae avec des effectifs
respectifs de 49 (87,50%) et 16 (28,57%) insectes adultes
collectés (Tableau 1) ont été les plus représentés. En
termes de fréquence d'occurrence, Cathartus quadricolis
et Carpophilus hemipterus sont des espéces accessoires et
toutes les autres espéces collectées avant 1’entreposage
des especes rares (Tableau 2).

Entomofaune associée aux épis de mais apres trois
mois de stockage

A trois mois de stockage, ’effectif total d’insectes
collectés sur I’échantillon de 2430 épis est de 248
individus. En moyenne 05,17+0,53 insectes adultes ont
été collectés pour un échantillon de dix épis de mais. A ce
stade, les stocks les plus infestés ont enregistrés un effectif
maximum de 11 insectes adultes collectés. L’effectif
moyen d’insecte a varié en fonction du type de grenier.
Les greniers en banco et en ciment, ont enregistrés un
effectif moyen d'insectes collectés de 4,86 + 0,52 et de
06,08+1,43 dans un lot de dix épis de mais. Les insectes
infestant les stocks de mais aprés trois mois de stockage
appartiennent tous a l'ordre des Coléoptéres. Ces insectes
sont répartis en quatre familles, quatre genres et cing
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espéces. Les familles des Bostrichidae et Tenebrionidae
sont les plus représentées avec des effectifs respectifs de
121 (48,79 %) et 74 (29,84 %) insectes collectés. Parmi
les especes identifiées, P. truncatus est le plus abondant
(Tableau 1). En termes de fréquence d'occurrence, seuls
P. truncatus et T. castaneum sont des especes constantes
de cette période de stockage (Tableau 2).

Entomofaune associée aux épis de mais apres six mois
de stockage

Apres six mois de stockage, dans les 27 greniers et pour
un total de 2430 épis, un effectif de 12 494 insectes
adultes a été collecté. Pour un échantillon de dix épis de
mais 314+15,20 insectes ont été collectés en moyenne
avec des valeurs oscillant entre 117 et 484 insectes adultes
collectés. Cette moyenne a varié en fonction du type de
grenier. Les greniers les plus infestés étaient en banco,
avec un effectif moyen d'insectes collectés de 333+ 17,70
dans un lot de dix épis de mais contre 255+23,30 insectes
pour les greniers en ciment. Le test t de Student a révélé
une différence significative entre ces deux moyennes (p =
0,025). Au cours de cette période, les insectes collectés se
répartissent en trois Ordres, dix Familles, douze Genres et
treize Especes. L'ordre des Coléopteres et la famille des
Bostrichidae ont été les plus importants avec des effectifs
respectifs de 12 216 (98,23 %) et 10 621 (85,02 %) des
insectes collectés. Parmi les especes colonisant les stocks
d'épis de mais apres six mois de stockage, P. truncatus est
I'espece dominante avec une abondance relative de 85,01
% des insectes collectés (Tableau 1). En tenant compte du
pourcentage d'occurrence, P. truncatus est une espece
omniprésente (Tableau 2).

Entomofaune associée aux épis de mais apres neuf
mois de stockage

Aprés neuf mois de stockage, un total de 11 521 insectes
adultes a été collecté dans les 27 greniers d’étude sur 2430
épis. En moyenne, 480+10,10 insectes adultes ont été
collectés pour un lot de dix épis avec des valeurs
comprises entre 413 et 580 insectes adultes. Les greniers
en banco sont les plus infestés avec une moyenne de
493+11,40 insectes collectés dans un lot de dix épis de
mais contre 442+12,40 insectes collectés dans les greniers
en ciment. Le test t de Student a montré que la différence
observée entre ces deux moyennes est trés significative (p
< 0,001). L'ensemble des insectes collectés sur les
échantillons d'épis de mais a été réparti en quatre Ordres,
onze Familles et seize Espéces. L'ordre des Coléopteres et
la famille des Bostrichidae étaient les plus importants
avec des effectifs respectifs de 10 792 (95,52 %) et 8 470
(79 %) insectes adultes collectés. Parmi les especes

identifiées, P. truncatus, seule espéce de Bostrichidae
identifiée, est l'insecte dominant avec une abondance
relative de 79 % des insectes collectés (Tableau 1). En
tenant compte du pourcentage d'occurrence, il s’agit dune
espéce omniprésente (Tableau 2).

Statut agronomique des espéces d’insectes collectées

Les stocks d’épis de mais dans cette étude, ont permis
d’identifier de nombreuses espéces d’insectes ravageurs
et auxiliaires qui ont représenté respectivement 98,89 et
1,11 % des insectes colletés. Parmi les espéces d’insectes
ravageurs, Prostephanus truncatus (Horn, 1878),
Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855, Ephestia cautella
(Walker, 1763), Corcyra Cephalonica (Staiton, 1866) et
Plodia interpunctella (Hubner, 1813), sont classées
comme ravageurs primaires et représentent 91,89 % des
insectes ravageurs collectés. Les especes, Alphitobius
diaperinus (Panzer, 1797), Tribolium castaneum (Herbst,
1797) et Tribolium confusum (Du Val, 1868), classées
comme ravageurs secondaires, ont représentée 06,93 %
des insectes ravageurs collectés. Une troisiéme catégorie
de ravageurs a été identifiée. Ce sont les ravageurs
tertiaires tel que Carpophilus hemipterus (Linné, 1758),
Carpophilus lugubris Murray, 1864, Palorus depressus
(Fabricius, 1790), Cathartus quadricollis (Guérin-
Meéneville, 1844), Oryzaephilus surinamensis (Linné,
1758) et Cryptolestes ferrugineus (Stephen, 1831). Ces
derniers ont représenté 01,18 % des insectes ravageurs
collectés. Au nombre des insectes auxiliaires, Teretrius
nigrescens (Lewis, 1891), Rhynocoris erythropus (Linné,
1833), Forficula auricularia Linné, 1758 sont classées
comme des prédateurs et représentent 55,39 % des
insectes auxiliaires collectés. L’espeéce Lariophagus
distinguendus (Foster, 1841) est I’unique espéce classée
comme parasitoide avec une proportion de 44,61 % des
insectes auxiliaires collectés.

Classification hiérarchique et diversité des insectes
collectés en fonction de la durée de stockage

Les insectes collectés dans les stocks de mais ont été
divisés en trois groupes a l'aide de la classification
hiérarchique ascendante. Le premier groupe est composé
de P. truncatus, qui est le groupe d’insecte majoritaire des
stocks d’épis de mais et le deuxiéme, composé de T.
castaneum et de S. zeamais qui est le second groupe le
plus abondant de ces stocks. Enfin, le troisiéme groupe
comprend quinze especes, dont neuf Coléopteres, trois
Lépidoptéres, un Hyménoptere, un Dermaptére, un
Hémiptére et représente le groupe le moins abondant des
stocks d’épis de mais (Figure 2).
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Tableau 1 : Variation temporelle de la richesse spécifique et de I'abondance relative (Ar) des espéces d'insectes collectées dans des sous echantillons de dix épis de mais
en fonction de la période de collecte dans la commune de Kanakono (Tengrela, Céte d'lvoire).

Période de collecte Ordres Familles Genres Especes Effectif  Ar (%) Statut
Avant le stockage Coleoptera Curculionidae Sitophilus Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 11 19.64 |
Nitidulidae Carpophilus Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758) 13 23.21 I
Carpophilus lugubris Murray, 1864 3 5.36 1]
Silvanidae Cathartus Cathartus quadricolis (Guérin-Méneville, 1844) 11 19.64 i
Tenebrionidae Tribolium Tribolium castaneum (Herbst, 1797) 10 17.86 1]
Tribolium confusum (Du Val, 1868) 1 1.79 ]
Dermaptera Forficulidae Forficula Forficula auricularia Linnaeus, 1758 7 12.50 P
Total 02 06 06 07 56 100
&p;féct&ggemms Coleoptera Bostrichidae Prostephanus  Prostephanus truncatus (Horn, 1878) 121 48.79 I
Curculionidae Sitophilus Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 40 16.13 |
Tenebrionidae Tribolium Tribolium castaneum (Herbst, 1797) 71 28.63 1]
Tribolium confusum (Du Val, 1868) 3 1.21 ]
Silvanidae Oryzaephilus  Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) 13 5.24 1l
Total 01 04 04 05 248 100

Ar : Abondance relative (Ar < 1% : Espéces peu abondante ; 1% < Ar < 5% : Especes assez abondantes ; 5% < Ar < 10% : Especes abondantes ; Ar>10% : Espéces treés
abondante); Type de ravageur : | (Ravageur primaire) ; Il (Ravageur secondaire) ; 11l (Ravageur tertiaire) ; P (Predateur) ; Po (Parasitoide)
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Tableau 1 : Variation temporelle de la richesse spécifique et de I'abondance relative (Ar) des espéeces d'insectes collectées dans des sous échantillons de dix épis de
mais en fonction de la période de collecte, dans la commune de Kanakono (Tengrela, Cote d'lvoire) (suite 1/2).

Apres six mois de

stockage Coleoptera Bostrichidae Prostephanus Prostephanus truncatus (Horn, 1878) 10 621 85.01 |
Curculionidae Sitophilus Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 701 5.61 |
Cucujidae Cryptolestes Cryptolestes ferrugineus (Stephen, 1831) 49 0.39 i
Nitulidae Carpophilus Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758) 13 0.10 i
Tenebrionidae  Tribolium Tribolium castaneum (Herbst, 1797) 776 6.21 1
Tribolium confusum (Du Val, 1868) 11 0.09 I
Silvanidae Oryzaephilus Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) 3 0.02 i
Cathartus Cathartus quadricollis (Guérin-Méneville, 1844) 20 0.16 i
Histeridae Teretrius Teretrius nigrescens (Lewis, 1891) 22 0.18 P
Hymenoptera Pteromalidae Lariophagus Lariophagus distinguendus (Forster, 1841) 50 0.40 Po
Lepidoptera Pyralidae Ephestia Ephestia cautella (Walker, 1763) 2 0.02 I
Corcyra Corcyra Cephalonica (Staiton, 1866) 76 0.61 I
Plodia Plodia interpunctella (Hibner, 1813) 150 1.20 |
Total 03 09 12 13 12 494 100

Ar: Abondance relative (Ar < 1% : Espéces peu abondante ; 1% < Ar < 5% : Espéces assez abondantes ; 5% < Ar < 10% : Espéces abondantes ; Ar>10% : Espéces trés
abondante); Type de ravageur : | (Ravageur primaire) ; Il (Ravageur secondaire) ; 111 (Ravageur tertiaire) ; P (Predateur) ; Po (Parasitoide)
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Tableau 1 : Variation temporelle de la richesse spécifique et de I'abondance relative (Ar) des espéeces d'insectes collectées dans des sous échantillons de dix épis de

mais en fonction de la période de collecte, dans la commune de Kanakono (Tengrela, Cote d'lvoire) (suite 2/2).

Apres neuf mois

Curculionidae
Cucujidae
Nitulidae
Tenebrionidae

Silvanidae

Histeridae
Reduviidae

de stockage Coleoptera
Hemiptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Total 04 10

Bostrichidae

Pteromalidae
Pyralidae

Prostephanus

Sitophilus
Cryptolestes
Carpophilus
Tribolium

Alphitobius
Palorus
Oryzaephilus
Cathartus
Teretrius
Rhynocoris

Lariophagus
Ephestia
Corcyra

Plodia
15

Prostephanus truncatus (Horn, 1878)

Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855
Cryptolestes ferrugineus (Stephen, 1831)
Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758)
Tribolium castaneum (Herbst, 1797)
Tribolium confusum (Du Val, 1868)
Alphitobius diaperinus (Panzer, 1797)
Palorus depressus (Fabricius, 1790)
Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758)
Cathartus quadricollis (Guérin-Méneville, 1844)
Teretrius nigrescens (Lewis, 1891)
Rhynocoris erythropus (Linnaeus, 1767)

Lariophagus distinguendus (Forster, 1841)
Ephestia cautella (Walker, 1763)

Corcyra Cephalonica (Staiton, 1866)
Plodia interpunctella (Hibner, 1813)

16

8470

1242
56
3
745
17
32
4
56
40
110
10

70

67

170
429

11 521

73.55

10.78
0.48
0.02
6.47
0.14
0.28
0.03
0.48
0.35
0.95
0.09

0.61

0.58
1.47
3.72
100

Ar : Abondance relative (Ar < 1% : Espéces peu abondante ; 1% < Ar < 5% : Espéces assez abondantes ; 5% < Ar < 10% : Espéces abondantes ;
abondante); Type de ravageur : | (Ravageur primaire) ; 11 (Ravageur secondaire) ; 111 (Ravageur tertiaire) ; P (Predateur) ; Po (Parasitoide)

Ar>10% : Espéces trés
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Tableau 2 : Distribution temporelle des insectes associés aux stocks d'épis de mais et fréquence d'occurrence (C)

C : Fréquence d’occurrence (1 : Especes rares ; 2 : Espéces accessoires ; 3 : Espéces fréquentes ; 4 : Espéces constantes ; 5 : Especes omniprésentes)

Avant le stockage

Apres 3 mois de

Apreés 6 mois de stockage

Apreés 9 mois de

stockage stockage
S C (%) Classe S C (%) Classe S C (%) Classe S C (%) Classe

Prostephanus truncatus (Horn, 1878) - + 59.72 4 + 100 5 + 100 5
Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 + 4.17 1 + 29.17 3 + 79.17 4 + 87.50 4
Cryptolestes ferrugineus (Stephen, 1831) - - + 45.83 3 + 68.06 4
Carpophilus hemipterus (Linné, 1758) + 5.56 2 - + 8.33 2 + 1.39 1
Carpophilus lugubris Murray, 1864 + 1.39 1 - - -

Alphitobius diaperinus (Panzer, 1797) - - - + 41.67 3
Tribolium castaneum (Herbst, 1797) + 1.39 1 + 51.39 4 + 100 5 + 81.94 4
Tribolium confusum (Du Val, 1868) + 0.14 1 + 1.39 1 + 4.17 1 + 18.06 2
Palorus depressus (Fabricius, 1790) - - - + 2,78 1
Cathartus quadricollis (Guérin-Méneville, 1844) + 5.56 2 - + 9.72 2 + 12.50 2
Oryzaephilus surinamensis (Linné, 1758) + 9.72 2 + 2.78 1 + 5.56 2
Teretrius nigrescens (Lewis, 1891) - - + 50,00 4 + 48.61 3
Forficula auricularia Linng, 1758 + 4.17 1 - - -

Rhynocoris erythropus (Linné, 1767) - - - + 2.78 1
Lariophagus distinguendus (Foster, 1841) - - + 26.39 3 + 55.56 4
Ephestia cautella (Walker, 1763) - - + 1.39 1 + 16.67 2
Corcyra Cephalonica (Staiton, 1866) - - + 41.67 3 + 23.61 2
Plodia interpunctella (Hubner, 1813) - - + 66.67 4 + 29.17 3

S (Statut) : - (Absent) ; + (Présent)
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Les indices de biodiversité tels que la richesse spécifique,
I’indice de diversité de Simpson, 1'indice de Shannon et
I'indice d'Equitabilité de Piélou varient en fonction de la
durée de stockage. Cette analyse révéle que les plus
grandes richesses taxonomiques ont été observées apres
six et neuf mois de stockage, respectivement avec 13 et 16

espéces identifiées. En début de stockage, l'indice de
Shannon présente la valeur de 1,775 plus élevée que celle
des autres périodes d’échantillonnage. En ce qui concerne
I'indice d'équitabilité de Piélou (E), la valeur la plus élevée
a également été observée pendant cette méme période de
stockage, avec une valeur de 0,912 (Tableau 3).

o 5000
L 1

P. truncatus
5. zeamals :l
T. castaneum

P. interpunctella

10000 15000

C. cephalonica —

. lugubris

F. auricularia
P. depressus
R. erythropus 1
C. hemipterus
T. confusum
A, diaperinus | J
C. quadricollis J
O, surinamensis
E. cautella
T. nigrescens
C. ferrugineus |

L. distinguendus !

Figure 2. Structure hiérarchique des especes d'insectes associées aux stocks d'épis de mais dans la sous-préfecture de
Kanakono en fonction de leur abondance, dans la sous-préfecture de Kanakono, nord de la Cote d'lvoire.

Tableau 3. Variation des indices de biodiversité dans le temps

Période de Richesse Indice de  Indice de Indice
Avant le 7 0.818 1.775 0.912
stockage
Aprés 3 mois de 6 0.678 1.335 0.745
stockage
Aprés 6 mois de 13 0.270 0.638 0.249
stockage
Aprés 9 mois de 16 0.442 1.042 0.376
stockage

DISCUSSION

Le suivi des stocks de mais dans les structures paysannes
durant deux années successives de conservation a permis
d’étudier la composition spécifique des insectes et leur
abondance en fonction de la durée de stockage. Pendant
une année de conservation, 18 espéces d’insectes sont
retrouvées dans le mais stockés a Tengrela. Cette grande
diversité d'insectes pourrait s'expliquer par les
caractéristiques  physico-chimiques du mais, qui
favorisent la prolifération des insectes. Ces résultats sont
similaires a ceux de Sankara et al. (2017), qui ont rapporté
une grande diversité d'espéces d'insectes dans les stocks
de mais dans leur étude. La taille du grain de mais offre
plus de nourriture que les autres céréales, dont les grains
sont plus petits. En effet, Johnson et al (2012) et Waongo
et al. (2013) ont fait ce constat en travaillant
respectivement sur le riz, le mais en Cote d’Ivoire et sur

le mil ainsi et le sorgho au Burkina Faso. Les stocks de
mais échantillonnés par ces auteurs étaient les plus
infestés aussi bien en termes d’espéces que d’abondance
numérique des insectes présents.

La présence et I’abondance des insectes est fonction de la
durée et du type de structure de stockage. Dans cette
localité, deux types de structures que sont les greniers en
banco et les greniers en ciment sont utilisés pour la
conservation de mais. Dés le début du stockage jusqu’a
I’épuisement du stock de mais, les greniers en banco ont
été les plus infestés. Ainsi, a 0 mois de stockage, un
effectif moyen de 1,33 + 0,99 insectes a été collecté dans
les greniers en banco contre 0,75 + 0,86 dans ceux en
ciment pour 10 épis échantillonnés. Ils se répartissent en
sept espéces et cinq familles. Trois espéces d’insectes
ravageurs, consommateurs de débris y ont été identifiés.
En effet, Carpophilus hemipterus, Carpophilus lugubris,

Homepage Journal www.ajter.com


http://www.ajter.com/

Coulibaly et al.

African J. Trop. Entomol. Res. 4(1) :1-12

Cathartus quadricolis se nourrissent des débris issus de
I’alimentation des ravageurs secondaires (Huchet, 2017).
Cela montre qu’avant I’arrivée du mais dans les greniers,
ces structures hébergeaient déja les insectes. Johnson et al
(2012), lors de ces travaux sur les pratiques de
conservation du mais a montré que certains paysans ne
vidaient pas totalement leurs greniers avant la nouvelle
saison. lls y entreposent les nouvelles récoltes sur les
anciennes. D’autres faisait un nettoyage sommaire avant
de les remplir & nouveau ; ce qui entraine une trés forte
infestation qui est exacerbée pendant tout le temps de
stockage en milieu paysan. Le nombre d’insectes plus
élevé dans les greniers en banco pourrait s’expliquer par
la nature de la structure de stockage. Le matériau de
construction des greniers en banco est tres peu résistant au
cours du temps. Ces greniers sont construits en terre
battue mélangée a de la paille avec le toit soutenue par une
charpente en bois qui ne résiste pas aux attaques de
certains insectes tels que Prostephanus truncatus. Au fil
du temps, ce matériau se désagrége entrainant de
nombreuses fissures dans les murs du grenier, parfois
visibles a l'extérieur (Waongo, 2016). Les insectes
peuvent donc trouver refuge dans les fissures du grenier
lorsque celui-ci se vide et infester ainsi le nouveau stock.
Ces infestations résiduelles constituent les sources de
réinfestation de nouveaux stocks constitués. Par contre le
matériau de construction du grenier en ciment est plus
robuste et résisterait au cours du temps.

Au cours de cette étude, 5 ordres d’insectes ont été
identifiés dans les stocks de mais. Il s’agit des
Coléoptéeres, des Lépidoptéres, des Hyménopteres, des
Hémipteres et des Dermaptéres. Forficula auricularia,
seule espéce représentante de 1’Ordre des Dermaptéres a
été identifié dans les stocks de mais uniquement en début
de stockage. Cette espéce qui vit dans des endroits
sombres et humides aurait pu trouver refuge dans les
spathes du mais lors du pré-stockage au champ (Sahayaraj
& Hassan, 2023). Ces Dermapteéres se seraient retrouvés
dans le grenier par accident. Les structures de stockage
n’étant pas propice a leur survie (Pacheco et al., 2021), ils
n’ont plus ¢ét¢ identifiés lors des prochains
échantillonnages.

Les échantillonnages réalisés a 3 mois de stockage ont
permis d’identifier 5 espéces d’insectes repartis en 4
familles et un seul ordre, les Coléopteres. Cet Ordre
regroupe la majorité des especes qui infestent les denrées
alimentaires stockés (Johnson et al., 2024 ; Waongo et al.,
2013). De nombreux travaux ont révélé qu’ils sont
inféodés aux produits post-récoltes. lls ont ainsi su
s’adapter aux conditions de conservation des aliments.
Parmi les espéces identifiées, Prostephanus truncatus et
Oryzaephilus surinamensis absents des échantillons
prélevés en début de stockage ont été identifiés. Cela
pourrait s’expliquer par la méthode de collecte. Dans la
présente étude, seules les formes adultes des insectes ont
été collectées et identifiées lors de chaque
échantillonnage. Ces espéces pourraient étre présente
dans les stocks aux stades immatures, ceuf et larve en
début de stockage.

A 6 et 9 mois de stockage, des effectifs moyens respectifs
de 313,75+98,71 et 480, 04+49,32 insectes, pour un lot de
10 épis de mais, ont été identifiés aprés le dépouillement
d’insectes. Ces importants effectifs d’insectes pourraient
s’expliquer par le climat sub-soudanais dont bénéficie le
site d’étude. En effet, le département de Tengrela est
soumis a deux (2) saisons climatiques durant 1’année
(Diomandé 2016). La saison pluvieuse est comprise entre
le mois de Mai et de septembre. Durant cette saison,
I’humidité et la température élevées créent un microclimat
propice au développement des insectes dans les stocks de
mais. Roques et al (2013) affirment que les facteurs
abiotiques influencent fortement le comportement de
reproduction, de ponte et d’éclosion ainsi que le
comportement alimentaire des insectes.

Les insectes collectés durant la saison pluvieuse se
répartissent en 13 espéces a 6 mois de stockage et en 16
espéces & 9 mois. Prostephanus truncatus est I’espece
prédominante dans les échantillons collectés. Dés son
identification a 3 mois de stockage jusqu’a 1’épuisement
du stock, son abondance relative est la plus élevé avec un
taux de 85% a 6 mois de stockage. La forte présence et
I’abondance de I'espece P. truncatus pourrait s'expliquer
par la forme de stockage du mais récolté et conservé sous
forme d’épis. Le stockage du mais sous forme d’épi
constitue donc un milieu de développement tres favorable
a cette espece. Cette observation est confirmée par les
travaux d'Agbaka (1995) qui montre que sur des grains de
mais stabilisés, substrat d'ovi-position similaire aux épis
de mais, la population de P. truncatus obtenu apres
élevage était supérieure a celle enregistrée sur des grains
libres.

Un effectif important de ravageurs secondaires du mais a
été identifié notamment celui de Tribolium castaneum.
Cette forte présence de ce ravageur peut s'expliquer par
I'importance numérique des ravageurs primaires tels que
P. truncatus qui ouvrent la voie aux ravageurs secondaires
et tertiaires par leur activité alimentaire. En effet, Waongo
(2016) affirme que la capacité d'un ravageur secondaire a
s'établir dans les stocks dépend des dommages causés par
les ravageurs primaires aux grains stockés.

CONCLUSION

Ce travail prouve que les structures telles que les greniers
en terre battue mélangeée a de la paille, appelés greniers en
banco, sont les plus infestés. Cette étude a permis
I’identification de dix-huit espéces d'insectes infestant les
stocks de mais des agriculteurs. Pour la premiére fois, elle
permet d’apprécier les populations d’insectes infestant les
stocks d’épis de mais tout au long de la période de
stockage. A partir du sixieme mois de collecte jusqu’au
neuviéme mois, 1’effectif d’insectes collectés atteint des
valeurs trés élevées. Parmi ces insectes, Prostephanus
truncatus a été identifié, pour la premiére fois comme
I’insecte et le ravageur primaire le plus abondant des
stocks d'épis de mais dés le troisieme mois de stockage.
En plus de ce dangereux ravageur, quatre ravageurs
primaires ont été identifiés. Il s'agit de Sitophilus zeamais,
Ephestia cautella, Corcyra cephalonica et Plodia
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interpunnctella. Cette forte présence d’insectes ravageurs
menace la sécurité alimentaire des populations rurales de
cette partie du pays. Ainsi, aprés 1’évaluation des dégéts
qu’ils causent, il faudrait mettre en place une lutte basée
sur des techniques biologiques durables afin de contréler
ces populations de ravageur.
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