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RESUME

L’enrouleuse de feuilles et foreur de capsule du sésame, Antigastra catalaunalis Dup est un ravageur du sésame pouvant entrainer
d’énormes pertes de rendement sur la culture. Dans le but de réduire 1’utilisation excessive des pesticides chimiques dans la gestion
de ce ravageur, il est donc impératif d’explorer d’autres méthodes pour une gestion durable et économiquement viable. La résistance
des plantes hdtes constitue une des méthodes principales de plus en plus privilégiées pour une gestion de ce ravageur. A cet effet,
quatre variétés de sésame cultivées au Tchad (Gaya, Guelendeng, Pachequeno et S42) ont été évaluées dans des conditions naturelles
au cours de la campagne 2023-2024 pour identifier les sources de résistance a I’enrouleur des feuilles et au foreur de la capsule
(Antigastra catalaunalis Dup.) a la Station de recherche agronomique de Bébédjia. Les accessions ont été classées sur la base d’une
méthodologie de notation de 0 4 9. I ressort de ’analyse que les dommages aux feuilles ont varié de 11,63 % a 14,98 %, au niveau
des fleurs, ils ont varié de 2,24 & 32,38 %, tandis que les dommages aux capsules ont varié de 51,19 & 59,69 %. Dans I’analyse globale
de I’incidence au niveau des différents stades de croissance de la plante, aucune des accessions n’a été trouvée exempte d’infestation
par A. catalaunalis. Sur la base de la notation cumulée, deux variétés Guelendeng et S42, ont été classés comme modérément
résistants. Celles-ci pourraient constituer une source possible de variétés résistantes et étre utilisées dans les programmes de sélection
visant a développer des variétés résistantes.

Mots Clés : Sesamum indicum, Criblage, Antigastra catalaunalis, gestion intégrée

ABSTRACT
Screening of some varieties of sesame against the incidence of leaf roller and boll borer, Antigastra catalaunalis
(Dup.) in Chad

Leaf roller and capsule borer, Antigastra catalaunalis Dup, is a sesame pest that can cause enormous Yyield losses on the crop. In
order to reduce the excessive use of chemical pesticides in the management of this pest, it is therefore imperative to explore other
methods for sustainable and economically viable management. The resistance of host plants constitutes one of the main methods
increasingly favored for the management of this pest. To this end, four varieties of sesame grown in Chad (Gaya, Guelendeng,
Pachequeno and S42) were evaluated under natural conditions during the 2023—2024 campaign to identify sources of resistance to
leaf roller and borer of the capsule (Antigastra catalaunalis Dup.) at the Bébédjia Agronomic Research Station. The accessions were
classified on the basis of a scoring methodology from 0 to 9. It appears from the analysis that the damage to the leaves varied from
11.63% to 14.98%, at the flower level, it was ranged from 2.24 to 32.38%, while capsule damage ranged from 51.19 a 59.69%. In
the overall analysis of the incidence of damage at different growth stages of the plant, none of the accessions was found free from
infestation by A. catalaunalis. Based on the cumulative rating, two varieties, Guelendeng and S42, were classified as moderately
resistant. These could constitute a possible source of resistant varieties and be used in breeding programs aimed at developing
resistant varieties.

Keywords: Sesamum indicum, Screening, Antigastra catalaunalis, integrated management

INTRODUCTION

Plante annuelle appartenant a la famille des Pedaliaceae, constituent les principaux grands producteurs de sésame
le sésame (Sesamum indicum L) est une plante avec environ 959 % de la production mondiale
oléagineuse cultivée principalement dans les zones arides (FAOSTAT, 2022). Le Tchad, qui est I'un des dix
et semi-arides (Islam et al., 2016). L’Afrique et I’Asie principaux pays producteurs de sésame au monde en
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2022, se classe 8e apres le Myanmar, la Tanzanie, 1’Inde,
le Nigéria, la Chine continentale, le Burkina Faso et
devant ’Ethiopie et le Soudan du Sud (FAOSTAT, 2022).
La culture du sésame connait de nos jours un regain
d’intérét dans les pays sahéliens en général et au Tchad en
particulier en raison de la montée des exportations
contrairement a 1’usage habituel fait d’autoconsommation
(INSEED, 2019). Cependant, plusieurs recherches sur le
sésame, notamment en Ouganda (Wacal et al., 2021), au
Nigéria (Yakubu and Hashim Yusuf, 2020), en Ethiopie
(Teklu et al., 2022, 2021), et au Myanmar (Myint et al.,
2020) ont identifié des insectes nuisibles, les maladies, les
mauvaises herbes, la perte de fertilit¢ des sols, la
sécheresse  prolongée, les mauvaises pratiques
agronomiques, les variétés a faible rendement et le
manque de crédit comme des obstacles les plus critiques
a la production de sésame. Parmi les insectes nuisibles,
plus de 29 espéces d’insectes ravageurs sont répertoriées
a différents stades du développement de la plante du
sésame et pouvant entrainer des dommages directs a la
fois quantitatifs et qualitatifs (Biswas et al., 2001 ; Rai et
al., 2001 ; Thapa, 2006). Les insectes nuisibles tels que la
pyrale du sésame (Antigastra catalaunalis), la punaise des
graines de sésame (Elasmolomus sordidus) et la
cécidomyie (Asphondylia sesami) sont les insectes les
plus importants qui affectent la production de sésame au
cours de ses différents stades de croissance (Egonyu et al.,
2005 ; Gebregergis et al, 2016; Selemun, 2011).
L’enrouleur des feuilles et foreur de la capsule de sésame,
A. catalaunalis, est I’un des ravageurs les plus importants
et les plus menacants du sésame pouvant provoquer des
pertes de rendement allant jusqu’a 90 % (Karuppaiah and
Nadarajan, 2013). La gestion de ce ravageur a l’aide
d’insecticides a été découragée compte tenu des
considérations environnementales (Rai et al., 2002).
L’exportation de graines et d’huile de sésame est affectée
en raison de la présence de résidus d’insecticides.

Dépendre uniquement de la méthode de lutte chimique
n’est pas seulement écologiquement insoutenable, mais
devient également économiquement non viable. La
résistance des plantes hotes constitue 1’une des principales
composantes de la lutte intégrée contre les ravageurs
(IPM) écologique, durable, et économique dans la gestion
d’A. catalaunalis (Karuppaiah and Nadarajan, 2011).
L’identification des génotypes résistants constitue la
premiére étape pour développer une lignée de sésame
résistante aux insectes afin de réduire les pertes causées
par ce ravageur. Au Tchad quatre variétés de sésame a
savoir S42, Pachequeno, Gaya et Guelendeng sont
cultivées. Cette étude visait a évaluer le comportement de
ces variétés contre 1’incidence d’A. catalaunalis en vue de
déterminer celles variétés résistantes a ’attaque de ce
ravageur.

MATERIELS ET METHODES

Site de I’étude

L’étude a été menée a la Station de Recherche
agronomique de Bébédjia (8°40°34°° N ; 16°33°58”’ ; 397
m d’altitude). Cette station est située en zone soudanienne
du Tchad a 524 km au sud de N’Djamena (la capitale du
pays). Elle jouit d’un climat de type tropical soudanien
caractérisé par I’alternance d’une saison pluvieuse (4 a 5
mois) qui s’étend d’avril a octobre et d’une saison séche
(7 a 8 mois) qui s’étend de novembre a mars. La
pluviométrie annuelle se situe entre 600 mm et 1200 mm.
Durant I’essai, la pluviométrie a varié de 26,6 a 244,8 mm
avec une moyenne mensuelle recueillie qui était de 166,92
mm (figure 1) et la température moyenne a varié entre
23,62 °C et 35,07 °C avec le minimum en aout et le
maximum en octobre. L’humidité relative pendant la
période de I’étude a varié entre 79 % et 86 % avec une
moyenne de 82 + 1,63 %.

7 Rainfall
3000 116
22500 | 1158
E 2000 | 110 >
= 1500 | , 18 3
£ 1000 | 18 5
2 500 | 12 8
- [] o
00 1 e L 0 g
S D z

&’ &S
St T

Montth

Figure 1. Pluviométrie et nombre de jours de pluie

Matériels d’étude.

La pyrale du sésame A. catalaunalis est la seule espéce
qui a fait I’objet de cette étude. Le matériel végétal a été
constitué de quatre variétés de sésame cultivées en zone
soudanienne du Tchad, dont deux variétés locales (Gaya

et Guelendeng) et deux variétés introduites du Burkina
Faso (Pachequeno et S42).

Méthodes
Dispositif expérimental
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Le dispositif a été un bloc aléatoire complet avec quatre
traitements et quatre répétitions. Les traitements étaient
constitués de 4 variétés de sésame (deux locales et deux
introduites) et sont présentés comme suit : T1:S42; T2 :
Pachequeno ; T3 : Gaya, T4 : Guelendeng. Le criblage au
champ de ces variétés de sésame était effectué pour
connaitre leur résistance/sensibilité relative a la pyrale, A.
catalaunalis. L’évaluation des variétés de sésame était
regroupée en cinq catégories de sensibilité a pyrale, a
savoir, hautement résistante (HR), résistante (R),
modérément résistante (MR), sensible (S) et tres sensible
(HS) basée sur les dommages causés aux feuilles, aux
fleurs et aux capsules.

Mise en place de I’essai

Le semis a été effectué le 20 juillet 2023 avec des
écartements de 60 cm x 20 cm et sur des parcelles de 5 m
x 3 m. Aprés un premier sarclage intervenu a 14 jours
aprés semis (JAS), les plants ont été démariés a trois
plants par poquet a 25 JAS suivi d’une application
d’engrais N-P-K (20-10-10) a la dose de 35 kg/ha. Aucun
traitement phytosanitaire n’a été effectué. Les dégats sur
les feuilles, les fleurs et les capsules ont été estimés
respectivement au 20%, 30° et 50°; 50° et 60°; 60°, 70¢ et
80¢ jours apres le semis.

Collecte de données

Impact de la variété sur le pourcentage des feuilles
endommagées par A. catalaunalis

Les feuilles qui présentaient certains symptdmes
d’attaque d’A. catalaunalis, comme les feuilles enroulées
et trouées, ont été considérées comme des feuilles
endommagées. Les feuilles endommagées par plante ont
été enregistrées a partir des feuilles de 30 plantes par
parcelle sélectionnées au hasard sur trois lignes centrales
a partir du 20¢, 30® et 50° jour aprés le semis et le
pourcentage de dégats foliaire a été déterminé pour

chaque variété.

Effet de la variété sur le pourcentage de fleurs
endommagées causees par A. catalaunalis

Les fleurs trouées ont été considérées comme des fleurs
endommageées. Les fleurs endommagées par plante ont été
enregistrées a partir des fleurs des 15 plants sélectionnés
au hasard sur 3 lignes centrales de chaque parcelle soit au
total 60 plants par variété. Elles ont été comptées a partir
du 508 et 60° jour aprés le semis et le pourcentage de
dégats aux fleurs a été déterminé pour chaque variété.

Impact de la variété sur le pourcentage des capsules
endommagées par A. catalaunalis

Toutes les capsules enfouies ont été réservées en tant que
capsules endommagées. Les capsules endommagées par
plante seront enregistrées a partir des 15 plants
sélectionnés au hasard sur 3 lignes centrales. Elles ont été
comptées a partir du 60¢, 70 et 80° jour aprés le semis et
le pourcentage des capsules endommagées a déterminé
pour chaque variété. Le pourcentage des dommages pour
chaque stade de développement de la plante a été calculé
pour chaque variété suivant la formule ci-dessous :

NFFC endommagées
NFFC observées

% DFFC = x 100

Avec : % DFFC = pourcentage de dommages aux
feuilles/fleurs/capsules ; NFFC = nombre de
feuilles/fleurs/capsules.

Catégorisation de la réaction des différentes variétés
testées contre A. catalaunalis

La réaction des variétés contre A. catalaunalis a été
catégorisée a I’aide d’une méthodologie de notation de 0
a 9 (tableaux 1), comme décrite par Sridhar et Gopalan
(2002).

Tableau 1. Méthodologie pour catégoriser la réaction des variétés de sésame a différents stades de la culture en
fonction du pourcentage de dommages moyens.

Dommages aux Dommages aux Dommages sur  Score cumulé Grade catégories
feuilles (%) fleurs (%) les capsules (%) (a+ b+c)/3
0-10 0-5 0-5 0-1 1 HR
10.1—20 5.1-10 5.1-10 1-3 3 R
20.1-30 10.1-15 10.1-15 3-5 5 MR
30.1-40 15.1-20 15.1-20 5-7 7 S
>40 >20 >20 7-9 9 HS

HR : hautement résistante ; R : résistante ; MR : modérément résistante, S : sensible et HS : hautement sensible.

Analyse statistique

Les données ont subi le test de normalité de Shapiro —
Wilk (Shapiro and Wilk, 1965), avant d’étre soumises a
des analyses de variance (ANOVA). Au cas ou les
données n’étaient pas normalement distribuées, elles

étaient soumises a une transformation par Arcsinev

(X/100). Lorsque I’analyse de variance révele des
différences significatives entre traitements, les moyennes
des différents traitements ont été séparées en utilisant le

test de séparation multiple de Student-Newman-Keuls
(SNK) au seuil de 5 %. Toutes les analyses des données
ont ¢été faites a l'aide du logiciel XLSTAT
Version 2016.02.27444.

RESULTATS

Impact des variétés sur le pourcentage des feuilles
endommagées par A. catalaunalis. Le pourcentage moyen
des feuilles endommagées a variétés a varié de 10,25 % +
3,75 414,98 % * 5,13 (Tableau 3). L’analyse de variance
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n’a révélé aucun impact significatif de la variété sur le
pourcentage des feuilles endommagées par A.
catalaunalis (ddl = 3; F = 0,21 ; P = 0,892). Toutes les

variétés qui ont montré un pourcentage de feuilles
endommagées et de scores statiquement similaires.

Tableau 3. Pourcentage de feuilles attaquées par A. catalaunalis sur les quatre variétés

Score
Traitements % feuilles attaquées
Pachequeno 14,98 + 5,13 a 3
Guelendeng 13,58 +5,35a 3
Gaya 11,63+£394 a 3
S42 10,25+ 3,75a 3
ddl 3
F 0,21
P 0,892

Dans une colonne, les moyennes suivies d’'une méme lettre ne sont pas statistiquement différentes (SNK test au seuil de 5 %)

Effet de la variété sur le pourcentage de fleurs
endommagées causées par A. catalaunalis

Les dommages d’A. catalaunalis sur les fleurs de sésame
ont varié de 2,25 % * 2,24 a 32,38 % + 8,24 (Tableau 4).
L’analyse de variance a montré un effet trés significatif de
la variété sur les fleurs endommagées par A. catalaunalis

(ddl = 3; F = 6,98; P = 0,006). La variét¢ Gaya a
enregistré le pourcentage moyen des fleurs attaquées par
A. catalaunalis le plus élevé. Les variétés Pachequeno,
S42 et Guelendeng ont obtenu le plus faible pourcentage
de fleurs attaquées et statistiquement similaires.

Tableau 4. Pourcentage des fleurs attaquées par A. catalaunalis sur les quatre variétés

Traitements % fleurs attaquées

Score correspondant

Gaya 32,38+8,24 a
Pachequeno 1492+3,19b
S42 9,46 £3,39b
Guelendeng 2,25+224b
ddi 3

F 6,98

P 0,006

9

5
3
1

Dans une colonne, les moyennes suivies d’'une méme lettre ne sont pas statistiquement différentes (SNK test au seuil de 5 %)

Impact de la variété sur le pourcentage des capsules
endommagées par A. catalaunalis

L’incidence des dégats sur les capsules attaquées par A.
catalaunalis a varié de 51,19 % * 6,00 & 59,69 % + 8,60
(Tableau 5). L’analyse de variance n’a révélé aucun

impact significatif de la variété sur le pourcentage des
feuilles endommagées par A. catalaunalis (ddl =3 ; F =
0,24 ; P = 0,870). Toutes les variétés qui ont montré un
pourcentage de capsules endommageées et de scores élevé
statiquement similaire.

Tableau 5. Pourcentage de capsules attaquées par A. catalaunalis sur les quatre variétés

Traitements % capsules attaguées Score
Pachequeno 59,69 + 8,60 a 9

S42 59,27 £ 8,55 a 9
Gaya 56,17+ 8,73 a 9
Guelendeng 51,19 + 6,00 a 9

ddl 3

F 0,24

P 0,87

Dans une colonne, les moyennes suivies d’'une méme lettre ne sont pas statistiquement différentes (SNK test au seuil de 5 %)

Catégorisation de la réaction des différentes variétés
testées contre A. catalaunalis

L’infestation d’A. catalaunalis a été observée depuis le
début de la phase végétative jusqu’a la phase de
maturation des capsules et aucune des variétés n’a
échappé aux attaques de la pyrale des feuilles et le foreur
de capsules. Parmi les 4 variétés testées, les variétés S42

et Guelendeng ont été classées comme modérément
résistantes en obtenant un score moyen de 4,3 et 5 avec le
grade 5 correspondant (Tableau 6). La variété Gaya a été
hautement susceptible a A. catalaunalis tandis que la
variété Pachequeno a été susceptible a la pyrale du sésame
A. catalaunalis.
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Tableau 6. Réaction des variétés de sésame contre la pyrale des feuilles et le foreur de la capsule, A. catalaunalis.

Variétés Dommage Score Dommages Score Dommage Score Score Grade Réaction
foliaire sur les sur les moyen
(%) fleurs (%) capsules
(%)

Gaya 11,63 3 32,38 9 59,69 9 7 9 HS
Guelendeng 13,58 3 2,24 1 59,27 9 4,3 5 MR

S42 10,25 3 9,46 3 56,17 9 5 5 MR
Pachequeno 14,98 3 14,92 5 51,19 9 5,6 7 S

HS : Hautement sensible ; MR : Modérément résistante ; S : Sensible
DISCUSSION ravageur pourrait étre la raison de cette réaction alternée

Dans la présente étude, 4 génotypes de sésame ont été
évalués au champ pour leur résistance/sensibilité relative
a la pyrale des feuilles et au foreur de la capsule,
Antigastra catalaunalis. L’intensité des dégits a été
évaluée sur différentes parties de la plante a différents
stades. L’infestation d’A. catalaunalis a été observée dés
les premiers stades végétatifs, de floraison et de formation
de capsules. Il ressort des observations qu’aucun des
génotypes n’est exempt de [’infestation par A.
catalaunalis. Ces observations sont conformes a 1’étude
réalisée par Sridhar et Gopalan (2002) ; Kumar et al.
(2010) et Karuppaiah et Nadarajan (2011) et qui ont
également rapporté I’incidence d’A. catalaunalis depuis
le stade végétatif précoce jusqu’au stade de maturation de
la capsule. L’intensité moyenne des dégats foliaires a été
moins élevée sur toutes les variétés avec un faible score
de dommage foliaire. Cela pourrait étre di a la présence
d’un nombre important de trichomes a la surface des
feuilles de sésames. Ces résultats sont en accord avec les
conclusions de Halder et al. (2006) ; Sharma et al. (2023) ;
Singh et al. (1990), qui ont révélé que les génotypes de
sésames présentant une densité de trichomes plus élevée a
la surface des feuilles présentaient relativement moins de
dommages. Nos résultats ont montré un pourcentage de
dégats qui variaient entre 11,63 % a 14,98 % et sont en
contradiction avec ceux de Swapna et al. (2021) qui ont
rapporté un pourcentage moyen des feuilles attaquées
compris entre 2,20 % a 22,00 %. Le pourcentage moyen
de fleurs endommagées a été plus élevé sur les variétés
Gaya et Pachequeno. Ce pourcentage élevé de dégats sur
les fleurs pourrait étre du a une forte pression du ravageur.
Les fleurs des variétés S42 et Guelendeng ont été moins
endommagées par la pyrale. Nos résultats sont en accord
avec ceux de Shrivastava et al. (2001); Mishra et al.
(2016) qui ont signalé des dommages causes aux fleurs
par A. catalaunalis pouvant aller jusqu’a 75 % et 85 %.
Le pourcentage moyen de dégats de la capsule a été plus
éleveé sur toutes les variétés testées. La forte pression du
ravageur pourrait entrainer des dommages tres éleves de
la pyrale sur les capsules. Ces résultats ne corroborent pas
avec I’étude de Mishra et al. (2016) qui ont rapporté que
le pourcentage de dégats sur la capsule variait de 6,16 a
21,82 %. La catégorisation de la résistance des différentes
variétés testées a révélé que les variétés Guelendeng et
S42 ont été modérément résistantes. Ces deux variétés ont
montré une résistance au stade végétatif et floraison, mais
ils ont été regroupés comme hautement sensibles pendant
la phase de maturation. L’évasion de 1’h6te aux stades de
croissance végétative et de floraison a I’attaque du

telle que décrite par Karuppaiah et Nadarajan (2011). La
variété Pachequeno a été sensible tandis que la variété
Gaya a €té a hautement sensible. Ces résultats montrent
des variations dans 1’expression des réactions entre les
variétés testées, ainsi qu’en fonction du stade de culture.

Dans la présente étude, les fleurs ont été plus
endommagées au niveau des variétés Gaya et
Pachequeno. Cependant, les capsules ont été

endommagées au maximum sur toutes les variétés ; cela
pourrait étre lié a une forte incidence d’A. catalaunalis
pendant la phase de maturation des capsules. Des résultats
comparables ont également été rapportés par Balaji et
Selvanarayanan (2016). La différence entre les réponses
des différentes variétés pourrait indiquer que des facteurs
tels que les composés phytochimiques et I’environnement
jouent également un réle dans I’expression du mécanisme
de résistance tel que rapporté par (Karuppaiah and
Nadarajan, 2011).

CONCLUSION

Cette étude a permis d’évaluer au champ de quelques
variétés de sésame contre I’incidence de la pyrale,
Antigastra catalaunalis (Dup.) au Tchad. A cet effet,
I’évaluation de ces variétés a été faite selon un
regroupement en cing catégories de sensibilité a la pyrale,
a savoir, hautement résistante (HR), résistante (R),
modérément résistante (MR), sensible (S) et trés sensible
(HS) basée sur les dommages causés aux feuilles, aux
fleurs et aux capsules. Les résultats ont montré que dans

nos conditions expérimentales, c’est les variétés
Guelendeng et S42 qui ont été modérément résistantes a
I’attaque du ravageur. Bien que des essais

complémentaires intégrant les dates de semis, ou des
essais d’exclusion soient encore nécessaires, les présents
résultats indiquent clairement que ces variétés sont les
moins susceptibles a I’attaque de la pyrale.
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